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Разработка урока по теме: 
Явление электромагнитной индукции. 

Цели урока:

Образовательные:
Учащиеся должны усвоить сле​дующие суждения:

1 Явление электромагнитной индукции заключается в возникновении электрического тока в проводящем контуре, который либо покоится в переменном во времени магнитном поле,  либо движется в постоянном магнитном поле таким образом, что число линий магнитной индукции, пронизы​вающих контур, меняется.
2. Направление индукционного тока зависит от на​правления изменения магнитного поля.

Воспитательные:
Учащиеся должны убедиться в том, что:
1. Опыт — источник знаний;

2. Явление электромагнитной индукции широко применяется
в быту, технике, на производстве. 

Развивающие:
Учащиеся  должны:

1. Знать явление электромагнитной индукции, уметь распознавать его среди других явлений;

2. Учиться применять полученные знания по данной теме при решении задач.

Форма урока:  Комбинированный урок.
Оборудование:  Компьютер с проектором, гальванометр, полосовой магнит, две катушки, соединительные провода, реостат, ключ.           

Программное обеспечение:  Операционная система Windows XP или Vista,  обозреватель Internet Explorer, Macromedia Flash Player, CD-диск «Уроки физики Кирилла и Мефодия, 9 класс» , пакет программ  Microsoft Office 2003 или 2007.      

Ход урока 

I. Организационный момент.

II. Актуализация знаний
1. Повторяем с учащимися понятия: 
- электрический ток, 
- направление электрического тока, 
- линии магнитного поля, 
- однородное (неоднородное) поле, 
- сила Ампера, 
- индукция магнитного поля.
- магнитный поток.

2.  Повторяем правила: 
- буравчика,
- правой руки,
- левой руки.

3.  Демонстрируем учащимся презентацию Povtorenie.pps с вопросами.
Проверяем и обсуждаем ответы учащихся.

4.  Показываем презентацию Ersted.pps, демонстрирующую опыт Эрстеда: появление магнитного поля вокруг проводника с током.
Предлагаем  ученикам объяснить опыт Эрстеда.

III. Изложение нового материала.

[image: image1.jpg]



Знаменитый опыт Эрстеда позволяет сделать
вывод о том, что магнитное поле порождается движущимися зарядами. Сразу же после этого
ряд ученых задались вопросом: может ли магнитное
поле являться источником электрического тока?
В 1821 г. Майкл Фарадей записал в своем 
дневнике: «Превратить магнетизм в электричество».
Через 10 лет эта задача была им решена. Фарадей 
был уверен в единой природе электрического и 
магнитного полей. Электрический ток способен 
намагнитить кусок железа. Не может ли магнит 
в свою очередь вызвать появление электрического 
тока?

[image: image2.jpg]


Демонстрации:
1. В катушку, замкнутую на гальванометр,  вводим магнит. Стрелка гальванометра отклоняется, показывая на появление  индукционного  (наведенного) тока в                      а)                        б)     
цепи катушки  (рис.1, а).                                                         рис.1                                                            
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При извлечении магнита из катушки                                               
снова наблюдается отклонение стрелки        
гальванометра, но в противоположную                                           
сторону, что указывает на возникновение 
в катушке тока противоположного 
направления. Обращаем внимание, что
ток в цепи катушки существует только
во время движения магнита относительно                      
катушки.                                                                                               
3. Видоизменим опыт. На неподвижный 
магнит будем надевать катушку, и снимать 
ее (рис.1, б). 
И опять во время движения катушки в цепи                                   
появляется электрический ток.
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Возьмем две катушки: одну из них напрямую                     рис.2
подключим к гальванометру;  вторую, меньшего                           
размера и вставленную в первую, включим через
ключ в цепь источника тока (рис.2). В моменты 
замыкания (размыкания) цепи в первой катушке                             
появляется ток. Обращаем внимание учеников,                                 
что катушки не соединены  друг с другом! 
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Можно вызвать появление тока в катушке,                                                  
соединенной с гальванометром, путем изменения               рис.3
силы тока с помощью реостата (рис.3) во второй 
катушке, или движением этих катушек друг                                          
относительно друга (рис.4).   

Примечание.                                                                                  рис.4  
                                                                                                           
Опыты Фарадея и Эрстеда желательно показать «вживую».                                 
При отсутствии в школе приборов можно продемонстрировать 
учащимся с помощью компьютера с проектором видеоролики 
этих  экспериментов (файл-презентация Ersted.pps, флэш-ролики Faradey1.swf, Faradey2.swf ).                                                        

 Во всех рассмотренных опытах индукционный ток возникал при изменении магнитного потока, пронизывающего охваченную проводником площадь.

                                                                                                                      
       Итак, при всяком изменении магнитного потока, пронизывающего контур замкнутого проводника, в нём возникает электрический ток, существующий в течение всего процесса изменения магнитного потока. В этом и заключается явление электромагнитной индукции.
Опыты Фарадея и Эрстеда являются основополагающими в теоретических и практических исследованиях в области электротехники. Без его открытий не было бы ни применений электрического тока, ни двигателей, ни генераторов, ни трансформаторов, ни многого другого.
IV. Систематизация знаний.

1. Демонстрируем учащимся фрагмент темы «Явление электромагнитной индукции» с диска «Уроки физики Кирилла и Мефодия, 9 класс» 
(Тема 3, урок 12).
2. Проводим тестирование учащихся по изученной теме 
(см. Приложение 1: тест по изученной теме).

3. При наличии нескольких компьютеров в классе можно провести компьютерное тестирование нескольких учащихся (файл Test.exe). Заранее нужно создать на дисках C: каждого компьютера текстовый файл output.txt, в котором сохраняются результаты теста: фамилия и оценка учащегося.
V. Домашнее задание. 

1) § 49, упр. 39 (учебник А.В.Перышкина, Е.М.Гутник. Физика – 9 класс. Москва, Дрофа, 2008).
2) Подготовить сообщения по теме: «Вклад отечественных ученых Э.Х.Ленца, Б.С.Якоби, М.И.Доливо-Добровольского в развитие электротехники» (по желанию учеников).
VI. Подведение итогов урока. 





Учитель сообщает ученикам результаты урока, делает замечания.  Выставляются оценки в журнал и дневники учеников.
Приложение 1.

Тест по теме «Явление электромагнитной индукции»

А1.  Когда электрические заряды находятся в покое, то вокруг них образуется:

1) электрическое поле;
2) магнитное поле;
3) электрическое и магнитное поля. 

А2.  Как расположены железные опилки в магнитном поле прямо​го тока?

1) беспорядочно;
2) по прямым линиям вдоль проводника;
3) по замкнутым кривым, охватывающим проводник. 

АЗ. Какие металлы сильно притягиваются магнитом: 1) чугун, 2) сталь, 3) кобальт, 4) никель?

1) 1,2;                   3) 1,2,3,4.

2) 3,4;
А4. Когда к магнитной стрелке поднесли один из полюсов посто​янного магнита, то южный полюс стрелки отклонился. Какой полюс поднесли?

1) северный;              2) южный.

А5. Северный магнитный полюс расположен у ….. географическо​го полюса, а южный у....

1) южного... северного;      2) северного... южного. 

А6. К магниту через стержень притягиваются легкие гвозди. Из какого вещества изготовлен стержень: из меди или стали?

1) из стали;                 2) из меди.
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А7. Стальной магнит ломают посередине. Будут ли обладать маг​нитными свойствами места излома магнита?
1) А и В магнитными свойствами обладать не  будут;

2) конец А станет северным магнитным полюсом, В - южным;

3) конец В станет северным магнитным полюсом, А - южным. 
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А8. К одноименным магнитным полюсам поднесли стальные бу​лавки. Как расположатся булавки, если их отпустить? 

1) будут висеть отвесно;

2) головки притянутся друг к другу;

3) головки оттолкнутся друг от друга. 
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А9. Как направлены магнитные линии между полюсами дугового магнита?

1) от А к В;

2) от В к А.

А10. Изображен спектр. Какими полюсами он образован?
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         1) одноименными;

         2) разноименными.
А11. Магнитное действие катушки с током тем ..., чем ...  число витков в ней.
1) сильнее... меньше;       3)сла6ее... больше.
2) сильнее... больше;

А12. Железный сердечник, введенный внутрь катушки, ... магнитное действие катушки.

1) не изменяет;

2) ослабевает,

3) усиливает.

А13. Какие явления используются в устройстве электродвигате​лей?

1) вращение рамки в магнитном поле;
2) вращение рамки с током;

3) вращение рамки с током в магнитном поле. 

А14. Кто и когда изобрел электродвигатель?

1) Фарадей, в 1832 г.;        4) Фарадей, в 1820 г.;
2»Якоби, в 1834г.;              5)Якоби, в 1838 г. 
3) Ладыгин, в 1833 г.;

А15. На рисунке изображены два провода, по которым текут токи. Выберите правильное утверждение:

1) Провода притягиваются;

2) Провода отталкиваются;

3) Ничего не происходит.

В1. Объясните наличие магнитного поля вокруг постоянного магнита на основе молекулярной теории строения вещества.

В2. Полосовой магнит разделили на две части и получили два магнита. Будут ли эти магниты оказывать такое же действие, как и целый магнит, из которого они изготовлены?

В3. Северный полюс магнита подносят к незаряженному шарику на нити. Что будет наблюдаться?

С1. Имеются две одинаковые стальные спицы, из которых одна намагничена. Как узнать, какая из спиц намагничена, не пользуясь ничем, кроме этих спиц?

С2. Представьте, что Земля «потеряла» бы свое магнитное поле. Каковы были бы последствия?

Ключ к тесту.
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